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Secci�on 1

Descrip ci�on tecnol�ogica

El proyecto GNOME naci�o en 1997,apoyado por la FreeSoftware Foun-
dation, como parte de su proyecto GNU. En los �ultimos a~nos, apoyado por
grandes empresasde la industria del software, se ha consolidadocomo la
iniciativ a m�as ambiciosa para la creaci�on de una plataforma de
escritorio (entorno de trabajo y aplicacionesde productividad) s�olida en
entornos GNU/Lin ux.

El proyecto GNOME proporciona un entorno de trabajo y una plata-
forma de desarrollo avanzada.Dentro del proyecto existen dos partes clara-
mente diferenciadas:

En torno de traba jo : uno de los principales objetivos del proyecto es
la creaci�on de un entorno de trabajo avanzado, c�omodo y e�caz para
los usuarios �nales. El entorno est�a compuestopor dos subproyectos:

� Escritorio GNOME: infraestructura b�asica que crea un entorno
de trabajo basadoen conceptosya utilizados en plataformas Ma-
cintosh y Windows.

� GNOME O�ce: conjunto de programasde o�m�atica y organiza-
ci�on de tip o gen�erico, que permiten a los usuarios�nales realizar
tareas de organizaci�on (correo electr�onico, agenda),plani�caci�on
(gestoresde recursos)y un amplio y creciente conjunto de posi-
bilidades.

Plataforma de desarrollo : a lo largo de los a~nos de evoluci�on del
proyecto, seha dado gran importancia a la creaci�on de herramientas,
bibliotecas o tecnolog��as de reutilizaci�on de componentes que facilitan
el desarrollo de sistemasde �ultima generaci�on.
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Figura 1.1: Internet en Gnome 2.0

La Gnome Foundation coordina y supervisa el desarrollo del proyecto.
Grandes empresascomo IBM, HP, Compaq, Sun Microsystems, RedHat,
MandrakeSoft, apoyan y �nancian gran parte de los desarrollosque seest�an
realizandoen la actualidad. El proyecto GNOME seha consolidadoya como
una propuesta s�olida y tecnol�ogicamente avanzada.

1.1. Venta jas de GNOME

Tanto desdeel punto de vista tecnol�ogico y de integraci�on de sistemas,
comodesdeel punto de vista del usuario �nal, la adopci�on de GNOME como
plataforma de trabajo conlleva una seriede ventajas:

Uso de una plataforma est�andar de desarrollo internacionalmente
aceptada,huyendo de entornos propietarios que s�olo limitan la capa-
cidad de desarrollo y el avancetecnol�ogico.

Gnome esun plataforma libre de desarrollo,con lo cual seconsiguen
todas las ventajas derivadasde ello. M�ultiples desarrolloslibres est�an
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Figura 1.2: O�m�atica en Gnome 2.0

disponibles, con c�odigo abierto (GPL) que podemos modi�car para
mejorarlos o adaptarlos a las necesidadesdel cliente.

Esta plataforma dispone de un sistema de componentes que permi-
ten el desarrollo de sistemas m�as robustos, escalables y reu-
tilizables . Los componentes Bonobo permiten incluir m�odulos en los
programassin necesidadde reescritura de c�odigo.

Variedad de lengua jes para el desarrollo , desdeC con el que se
puedensacarlos mejoresrendimientos a una m�aquina, hasta sistemas
espec���cos de programaci�on orientada a objetos como C++; sistemas
novedosospara la programaci�on de sistemasdistribuidos de soft real
time como Erlang; lenguajes de futuro comoel C# estandarizadopor
ECMA para la creaci�on de una alternativa a Java; Python (para la
realizaci�on de prototipado r�apido), etc.

La plataforma de desarrollo es eminen temen te orien tada a
ob jetos , con lo que se pueden aprovechar las caracter��sticas de este
paradigma de programaci�on.
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Los entornos que soporta la plataforma son tanto GNU/Linux y la
mayor��a de Unix, como sistemasbasadosen Windows para la progra-
maci�on de interfacesbasadosen GTK+ .

Existe documen taci�on est�andar para la creaci�on de aplicaciones
usables;las normas HIG de�nen c�omo debe ser la apariencia de una
aplicaci�on para que se considereadecuadapara el uso sencillo de la
misma.

Gnome esadem�as una plataforma de futuro , ya que seenmarcaen
el plan dotGNU para la creaci�on de una sistemageneralde desarrollo
equiparable al sistema .Net de Micr osoft y al JavaOne de Sun. El
desarrollo de un compilador y una m�aquina de virtual de C# llamada
Mono asegurael futuro de la plataforma en lo que sere�ere al uso de
nuevas tecnolog��as.

Sistema de documen taci�on est�andar que permite convertirla a
m�ultiples formatos, tanto para documentaci�on de c�odigo comopara la
generaldel proyecto.

Sistema de codi�caci� on est�andar : el respeto a las normasde codi-
�caci�on Gnome permitir�a la creaci�on de un c�odigo totalmente legible
quepermita la modi�caci�on del c�odigo de forma sencilla.Este punto es
muy importante para evitar la dependenciade la empresaque realiza
el primer desarrollo.

En Gnome existen ya gran cantidad de aplicaciones generales
que podremos usar. Estas herramientas van desdesuites o�m�aticas
como el OpenO�c e, a herramientas de gesti�on de correo electr�onico y
agendaEvolution.

Velocidad de desarrollo gracias a las herramien tas visuales de las
quesedispone:libglade (para la creaci�on interfaces,permite un r�apido
prototipado), y gracias tambi�en a la compatibilidad de herramientas
de trabajo en grupo, como el CVS. Adem�as, la plataforma dispone
de sistemascomo Evolution y MrPro ject para la gesti�on de grupos de
trabajo.

Gracias a ser una plataforma libre, se han ido produciendo las apor-
tacionesde gran cantidad de bibliotecas que ahora puedenusarse
para el desarrollo,queen generalahorrar�an gran cantidad del trabajo.

La nueva versi�on deGnome, Gnome2, proporcionauna interfaz boni-
ta y adaptable a los gustosde cadausuario. Permite cambios de temas
y fuentes de forma muy sencilla, pudiendo cambiar totalmente el as-
pecto de una aplicaci�on para conseguir una mayor homogeneizaci�on
de la interfaz de usuario.
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Figura 1.3: Trabajo en grupo en Gnome 2.0

El proyecto Gnome, adem�as, recibe el apoyo de grandes empresas
como SUN, HP, IBM o Ximian, que lo usan como escritorio para sus
sistemasoperativos, con lo que favorecen y �nancian gran parte del
desarrollo de las partes b�asicaspara el desarrollo.

Accesibilidad: existen tecnolog��as GNOME que permiten la creaci�on
de herramientas que puedenser utilizadas con facilidad por los usua-
rios, incluyendo las personascon discapacidadesf��sicas.En ocasiones
existen leyes que obligan a que una aplicaci�on seaaccesible,como es
el casode algunasadministracioneseuropeas.

Bibliotecas espec���cas para el tratamiento de XML, o de internaciona-
lizaci�on de forma sencilla.Este punto tambi�en esmuy importante para
realizar traduccionesdesistemassin queexistan para ello restricciones.

Las ventajas del proyecto GNOME permiten la creaci�on de aplicaciones
de mayor calidad.
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1.2. Tecnolog��as utilizadas en el sistema de gesti�on
Fisterra

A pesarde todas las ventajas de Gnome 2.0 en el momento de la imple-
mentaci�on de la aplicaci�on la plataforma a�un estabaen un momento inesta-
ble, con lo que seutilizaron las librer��as de Gnome 1.0 en dicho desarrollo1.

Entre las librer��as de la plataforma 1.0 seutilizaron:

gnome : Con la inclusi�on de esta librer��a se incluye todo lo necesario
para utilizar Gnome 1.0. Aunque en el c�odigo no seha utilizado \gno-
me" exhaustivamente, s�� sehan utilizado componentes en situaciones
concretas,por ejemplo, las entradas para las fechas.

gtk : Librer��a para la programaci�on de los interfacesgr�a�cos. Los con-
troladores de la aplicaci�on de gesti�on est�an implementados totalmente
con \gtk ++ 1.0".

gdk : Librer��a que conforma una capa intermedia para aislar la pro-
gramaci�on en \GTK++" de un sistemade ventanas en particular.

libglade : Librer��a utilizada para la extracci�on de los datos de las ven-
tanas en los �c heros \xml".

glib : Librer��a de prop�osito general que proporciona utilidades para
facilitar la programaci�on en \C". La versi�on utilizada es la 1.2-10-4.

lib xml : Librer��a utilizada para parsear �c heros \xml", por ejemplo,
en la aplicaci�on el �c hero de par�ametros escrito en \xml".

libgda : Librer��a de accesoa la basede datos. La versi�on utilizada de
esta librer��a es la 0.2.96.

gnome-prin t : Utilizada para la impresi�on. Esta librer��a implementa
el modelo de imagen en \p ostscript".

1En un futuro la aplicaci�on se migrar�a a la plataforma Gnome 2.0
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Secci�on 2

Estructura de la aplicaci�on

La aplicaci�on tiene una estructura t��pica de cliente / servidor de dos
capas.

El sistema es capaz de funcionar de forma distribuida. El interfaz de
interconexi�on de las tiendas con la central es la sincronizaci�on de las base
de datos). Como podemosobjervar en la �gura 2.1.

Tienda

Servidor

Aplicación

Aplicación

Sincroniza

Sincroniza

{Sincronizaciones}

Figura 2.1: Comunicaci�on entre tiendas y central

La sincronizaci�on esun procesode comunicaci�on, queserealiza indepen-
dientemente de la ejecuci�on, en la que la tienda cedelos �c heros de log a
la central, la central procesadicho log y su propio log para la generaci�on
de los �c heros de sentencias (todo) para sincronizar las basesde datos de
las diferentes tiendas. La necesidadde un procesode estascaracter��sticas,
parte de que los clientes de las diferentes tiendas seencuentran desconecta-
dos durante el d��a, y realizan conexionesde bajo ancho de banda (v��a l��nea
telef�onica). As��, esnecesarioque seproduzcan intercambios de pocosdatos

7



para conseguiruna mayor rapidez y �abilidad en las comunicacionesde los
datos.

2.1. Capas

Hasta ahora serepresent�o la arquitectura externa de la aplicaci�on, pero
ahora es necesarioexplicar cual es la arquitectura interna, describiendolas
capasde la misma.

La aplicaci�on de gesti�on Fisterra tiene, como ya se ha explicado en el
documento de dise~no, una arquitectura en tres capas:presentaci�on, l�ogica
del dominio y almacenamiento de datos (ver �gura 2.2). Esta esuna repre-
sentaci�on muy general de la arquitectura que se ha desarrollado, pero se
puede observar como se concreta, esta representaci�on en tres capas,en la
aplicaci�on (ver �gura 2.3). Las funcionesde estascapasson:

Glade: Representa la interfaz de la aplicaci�on. No tiene ning�un cono-
cimiento de las capasinferiores ni de los objetos del dominio. Su �unico
cometidoesla representaci�on de losdatosquele indique el controlador.

Controller: Capa superior de la aplicaci�on en la que se controla el
interfaz de la misma, y serealizan las peticionesa la capadel modelo,
para obtener los datos de la basede datos.

Model: Esta capapermite accedera la basede datos, creandolos obje-
tos a partir de la basede datos e implementando todas las b�usquedas
necesarias.Esta capa ser�a utilizada por las capassuperiores para la
comunicaci�on con la BD.

Dataobjects: Los objetos pueden ser de dos tip os: objetos de lectura
y objetos de lectura/escritura. Los primeros act�uan como vistas de la
base de datos, por ejemplo, objetos utilizados para mostrar el libro
de IVA. Los segundosson los objetos del dominio que representan,
normalmente, las tablas de la basede datos. Estos �ultimos objetos se
puedenmanejar con operacionesde escritura.

2.2. Subsistemas

La aplicaci�on de gesti�on Fisterra se divide en cinco subsistemasdife-
renciados: subsistemade gesti�on de facturaci�on, subsistemade gesti�on de
reparaciones,subsistemade gesti�on de almac�en, subsistemade gesti�on de
contabilidad, subsistemade gesti�on de caja. Estos subsistemasse pueden

8



Presentación

 Dominio 

Servicios

Base
de datos

Presentación

Lógica de aplicaciones

Almacenamiento

Figura 2.2: Arquitectura en tres capas

observar en el diagrama de paquetesde la �gura 2.4. Dicho diagrama mues-
tra la relaci�on entre los subsistemasy la composici�on generalde cadasubsis-
tema (vista, controlador, modelo y objeto del dominio). Para ello solo seha
mostrado la composici�on del subsistemade facturaci�on, ya que el resto de
los subsistemasson igualesen estructura. Los subsistemasrealizan diversas
funciones:

Subsistemade gesti�on de facturaci�on: Permite generary emitir factu-
ras, almacenar y gestionar facturas recibidas, almacenar y gestionar
notas, generarcuaderno58 y procesardevolucionesdel mismo.

Subsistemade gesti�on de reparaci�on: Permite generary modi�car re-
paracionesy generare imprimir albaranesa partir de las reparaciones.

Subsistemade gesti�on de almac�en: Permite gestionar la introducci�on
de piezasy el stock de las piezasen los almacenes,generary modi�car
pedidose intercambiar piezasde almacenes.

Subsistemade gesti�on de contabilidad: Permite generar los libros de
IVA y el listado de recibos bancarios.

Subsistemade gesti�on de caja: Permite introducir movimientos de caja
y consultar los movimientos de caja realizados.
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Controller

 Model

Dataobjects

Base
de datos

Presentaci�n

L�gica de la
aplicaci�n

Almacenamiento

Glade

«usa»

«usa»

«usa»

*

*

Figura 2.3: Arquitectura generalda aplicaci�on

Facturación

Reparación

Almacén

Contabilidad

Caja

Controller

Model DataObject

*

*

«usa»

«crea»

«usa»

«usa»

«usa»

«usa»

«usa»

Vista

«controla»

Figura 2.4: Diagrama de paquetes
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Secci�on 3

Diagramas de Casos de Uso

Gestión de
Reparaciones

Gestión de
Facturación

Gestión de
Almacén

Gestión de 
Caja

Gestión del
proceso de
contabilidad

«usa»

«usa»

«usa»

«usa»

«usa»

Aplicación

Figura 3.1: Relacionesentre los casosde uso estructurados

Los casosde usoestructurados que han sido explicadosen el documento
de an�alisis se concretan y explicar�an con diagramas de secuenciaen este
documento. En la �gura 3.1sepuedeobservar las relacionesentre losdiversos
casosde uso. A�un as��, solo seexplican los casosde uso m�as representativ os
ya que la mayor��a act�uan de modo similar a los explicados.

3.1. Caso de uso: Gesti�on de reparaciones

El gr�a�co del casode usoGesti�on de reparaciones, quesepuedeobservar
en la �gura 3.2, incluye la gesti�on de los clientes, de p�olizas,de autom�oviles,
de segurosy de siniestros. Para la descripci�on del casode uso Gesti�on de
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reparaciones se ha desarrollado alguno de los diagramas de secuenciaque
componenel casodeusogeneral.Entre losdiagramasrealizadosseencuentra
el de Intr oducci�on de reparaciones(ver �gura 3.4).

Usuario central

Usuario tienda

Gestionar datos Clientes

Gestionar Polizas

Gestionar Automóviles

Gestionar Siniestros

<<agrega>>

<<agrega>>

<<agrega>>

<<agrega>>

Gestionar Albaranes

<<agrega>>

Gestionar
Reparaciones

Introducción
Reparaciones

Listado
Reparaciones

<<agrega>>

<<agrega>>

Generar 
Albaranes

<<usa>>

<<usa>>

<<agrega>>

Figura 3.2: Diagrama de casode uso Gestionar reparaciones

Seleccionar Búsqueda Reparaciones

Selección filtros

recorrer lista

seleccionar registro

carga datos en Reparación

Usuario 
tienda

Sistema:

Búsqueda reparaciones

Selecciona Gestionar Reparacion

Carga datos albarán

Selecciona Generar Albarán

Almacena Datos Albarán

Imprime albarán

Figura 3.3: Diagrama de secuenciade casode uso Generar albaranes

El casode uso Generar albaranes se describe en la �gura 3.3. En sec-
cionesposterioresse mostrar�a a m�as bajo nivel, la comunicaci�on entre los
controladores, modelosy objetos para llevar a cabo la l�ogicade la aplicaci�on.
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Seleccionar Búsqueda Clientes

Selección filtros

recorrer lista

seleccionar registro

carga datos en Reparación

Usuario 
tienda

Sistema:

Búsqueda clientes

Selecciona Buscar Taller

Carga datos Talleres

Selecciona Taller

Carga Taller en Reparación

Carga Datos Agente

Carga Ventana Seguro

Selecciona Buscar Agente

Selecciona Con Seguro

Introduce Datos Seguro

Carga Datos En Reparación

Introduce Datos Siniestro

Introduce Datos Líneas Reparacion

Carga Línea en Reparacion

Guardar

Almacena datos

Figura 3.4: Diagrama de secuenciade casode uso Intr oducci�on de repara-
ciones

3.2. Caso de uso: Gesti�on facturaci�on

El gr�a�co del casode uso Gesti�on de facturaci�on, que sepuedeobservar
en la �gura 3.5, agrega los casosde uso de gesti�on de facturas emitidas
y facturas recibidas, utilizando los casosde uso Gestionar reparaciones el
primero y Gestionar almac�en el segundo.

El diagrama de secuenciaque se desarrollar�a en el casode las facturas
ser�a el de pago de una factura, que muestra, de modo general, c�omo act�ua
el sistemade listado de facturas y de cambio de estado(�gura 3.6).

La introducci�on de facturas act�ua de un modo similar, para las facturas
recibidas, que para las emitidas (excepto la introducci�on de los datos de la
factura, ya que las facturas emitidas se generana partir de reparacioneso
albaranes)por lo quesedescribir�a el casode usode Intr oducci�on de facturas
a emitir en la �gura 3.7.
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Gestionar 
Reparación

Usuario tiendal

Usuario central

Gestionar facturación

<<usa>>

Gestionar 
facturas emitidas

Gestionar 
Almacén

Gestionar 
facturas recibidas

<<agrega>>

<<agrega>>

<<usa>>

Listar 
facturas
emitidas

<<agrega>>

Listar 
facturas
recibidas

<<agrega>>

Pagar 
factura

<<agrega>>

Generar 
Cuaderno58

<<agrega>>

El usuario de
tienda solo puede
actuar en algunos
de los casos de 
uso de facturación

Figura 3.5: Diagrama del casode uso de Gesti�on facturaci�on

3.3. Caso de uso: Gesti�on almac�en

La gesti�on del almac�en se realiza mediante una serie de casosde uso
de gesti�on de piezasexistentes en el sistema. El diagrama del casode uso
Gesti�on almac�en sepuedever en la �gura 3.9. La gesti�on de almac�en agrega
varios casosde uso:algunosque permiten gestionar las cantidades de piezas
en los almacenes,mediante regularizacioneso pedidos (ver �gura 3.12), y
otros que permiten gestionar la introducci�on de piezas (ver �gura 3.10 y
3.11).

3.4. Caso de uso: Gesti�on caja

La gesti�on de caja permite a~nadir movimientos de caja y gestionar el
pagode las notas, pudiendo adem�as listar los movimientos realizadosen las
cajas de las tiendas. El diagrama de casosusosepuedever en la �gura 3.13.
De los casosde uso agregadossedescribir�a la introducci�on de movimientos
de caja (ver �gura 3.14)
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Usuario
Sistema

Selecciona Buscar facturas

Obten lista

Obten datos

Selecciona Factura

Carga Datos Factura

Mostrar
Pagar Factura

Cambia estado a Pagada y Genera Movimiento

Figura 3.6: Diagrama de secuenciadel casode uso de Pagar factura

3.5. Caso de uso: Gesti�on procesode contabilidad

La contabilidad incluye un sistemade gesti�on de contabilidad parcial. En
la secci�on de contabilidad sepuededistinguir: la generaci�on del libro de iva
para cadaempresadel grupo y la generaci�on del listado de recibosbancarios
seg�un ciertos criterios. El diagrama de casosde uso sepuedeobservar en la
�gura 3.15.De los casosde usosedescribir�a el de Generaci�on de libro de iva
debido a su extensi�on y cierta complejidad, se puede observar en la �gura
3.16.
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Usuario
Sistema

Selecciona Introducir facturas

Selecciona Introducir Datos Pago

Carga ventana de pago

Introduce Datos Pago

Carga Datos Pago en Factura

Mostrar Factura
Introducir Datos Factura

Selecciona Introducir Lineas Factura

Carga Líneas en Factura

Guardar

Almacena Datos

Figura 3.7: Diagrama de secuenciadel casode uso de Intr oducci�on de fac-
turas recibidas

Usuario
Sistema

Selecciona Búsqueda facturas

Selecciona Filtros (Domiciliaciones)

Carga Facturas Por Domiciliación

Selecciona Generar Cuaderno 58

Obtiene datos domiciliaciones

Confirmar generación

Generación de Cuaderno58

Muestra ventana confima

Confirmación generación

Figura 3.8:Diagrama desecuenciadel casodeusodeGeneraci�on cuaderno58
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Usuario

Gestionar
Almacén

Buscar
Piezas en Stock

Introducción 
nuevas piezas

Introducción de 
pedidos

Bucar 
Pedidos

Intercambiar 
Piezas

Figura 3.9: Diagrama del casode uso de Gestionar almac�en

Selección filtros

Usuario

Sistema:

Búsqueda piezas

Seleccionar búsqueda piezas

Figura 3.10: Diagrama de secuenciadel casode uso de B�usqueda de piezas
en stock

Usuario

Sistema:

Seleccionar introducir piezas

Mostrar pantalla introducción piezas

Introducir datos

Cargar datos en pieza

Guardar

Almacenar Datos

Figura 3.11: Diagrama de secuenciadel caso de uso de Intr oducir nuevas
piezas
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Usuario

Sistema:

Seleccionar introducir pedidos

Mostrar pantalla introducción pedidos

Seleccionar introducir proveedor

Mostrar búsqueda proveedores

Guardar

Almacenar Datos

Introducción Datos Piezas

Cargar datos piezas

Figura 3.12: Diagrama de secuenciadel casode uso de Intr oducci�on de pe-
didos

Usuario

Gestionar
Caja <<agrega>>

<<agrega>>
Introducir

Movimientos Caja

Consultar 
Movimientos Caja

Pagar 
facturas con 

movimiento caja

<<agrega>>

Figura 3.13: Diagrama del casode uso de Gestionar caja

Usuario

Sistema:

Seleccionar introducir movimientos

Mostrar pantalla introduccion

Guardar

Almacenar Datos

Introducción Datos Movimiento Caja

Figura 3.14:Diagrama de secuenciadel casode usode Intr oducir movimien-
tos de caja
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Usuario
centrakl

Gestión
proceso 

contabilidad

<<agrega>>

<<agrega>>

Listado 
de 

recibos

Generación 
libro de IVA

Figura 3.15: Diagrama del casode uso de Gestionar proceso contabilidad

Usuario

Sistema:

Seleccionar Generar Libro IVA

Seleccionar libro registro facturas emitidas

Obtener Datos Libro

Seleccionar datos período de contabilidad

Obtener Datos Libro

Mostrar Ventana

Mostrar Opciones Libro Registro Emitidas

Mostrar
Selecciona Imprimir

Obtener Datos Libro

Obtener Datos Libro

Imprime

Seleccionar Libro Registro Ingresos

Seleccionar datos período de contabilidad

Mostrar

Selecciona Imprimir

Imprime
Seleccionar Libro Registro Facturas Recibidas

Seleccionar datos período de contabilidad

Mostrar

Mostrar

Selecciona Imprimir

Imprime

Selecciona Imprimir
Imprime

[Si no existe]Guardar Periodo Contabilidad
[Si existe] Recuperar Periodo Contabilidad

Cierra Período de Contabilidad
Confirmación Cerrado

Cerrar Período Contabilidad

Seleccionar Libro Registro Gastos

Seleccionar datos período de contabilidad

Figura 3.16: Diagrama de secuenciadel casode uso de Generaci�on de libro
de IVA
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Secci�on 4

Diagrama de clases

Los diagramas de clasesse expondr�an por subsistemas,ya que un dia-
grama de clasesgeneralser��a muy engorrosode entender. Por otro lado, no
seexpondr�an todos los subsistemasexistentes ya que la mayor��a de subsis-
temas act�uan de modo similar. Los subsistemasque seexplicar�an ser�a el de
reparacionesy el de facturaci�on. En todos los documentos redactadosseha
explicado que la aplicaci�on se ha dividido en tres capas:vista, controlador
y modelo (se puede observar un esquemageneral de esta estructura en la
�gura 4.2). Estas tres capasse distiguen perfectamente en la aplicaci�on ya
que la vista est�a formada por los �c heros glade, el controlador por la capa
de �c heros \controller" y el modelo por los objetos del dominio y accesoa
la basede datos.

Antes de explicar alguno de los subsistemas,cabe comentar la utiliza-
ci�on del patr�on participante, que permite agrupar los atributos comunesde
cualquier participante del sistemaen una clasede nombre \P articipant". Se
puedever un esquemadel patr�on en la �gura 4.1.

Lo explicado en el anterior p�arrafo se puede observar en los diagramas
de clasesde reparaciones(ver �gura 4.4) y facturaci�on (ver �gura 4.5)

Existen casosen los que los objetos no se corresponden con objetos del
dominio, como, por ejemplo, el caso de la generaci�on del \Libro de Iva"
dentro del subsistemade contabilidad. Estos objetos act�uan comouna reco-
lecci�on deatributos deotros objetos, esdecir, una vista. No poseenidentidad
propia comoser��a el casode las facturas o reparaciones,por lo queno podr�an
modi�carse o realizarseoperacionesque alteren el estadode los atributos de
los mismos.Sepuedever en la �gura 4.3, la representaci�on del diagrama de
clasesde la generaci�on del libro de IVA.

Como los diagramas de clasesson muy extensosno se han indicado los
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atributos ni losm�etodosdelasclasesdelosobjetos, por lo quesemostrar�a un
dataobject, un model y un controller con susatributos y susm�etodos para
que tener una idea de como act�uan los mismos.

En la �gura 4.6 sepuedeobservar la composici�on del dataobject Parti-
cipant. Los m�etodos de la caseson, en su mayor��a, m�etodos get y set, que
obtienen y establecenlos atributos del objeto, respectivamente. Adem�as,
existen m�etodos de creaci�on de los objetos (m�etodos create) y m�etodos de
destrucci�on (m�etodo clear). Finalmente, destacarque los �ultimos sietem�eto-
dossonlos que indican comosedebe imprimir un participante en un listado.
Existen muchos objetos que tienen estosm�etodos: factura, gastos,etc. Los
objetos que implementan este tip o de operacionesson objetos listables.

Los objetos modelo seutilizan para obtener los datos de la basede datos
y crear los objetos del modelo, sepuedeobservar la claseenterprise model en
la �gura 4.7. En generalla mayor��a de modelosact�uan de modo similar, por
esoobservando el modelo de empresasepuedeobtener una idea de la estruc-
tura de estos.Otro dato a destacaresquealgunosde los modelosmantienen
referenciasa una lista de objetos (del tip o para el que son dise~nados), por
ejemplo, en modelo de empresala lista de objetos empresa.Esto esposible
en los objetos que no semodi�car�an m�as que en casosmuy especiales.

De los controladores semostrar�a el de la reparaci�on, ya que esuno de los
m�as representativ os de todos (ver �gura 4.8). El m�etodo m�as importante (y
esel queapareceen todos los controladores) esel de open repairs, encargado
de inicializar la ventana y devolver el GtkWidget inicializado para poder
mostrarlo.

21



Enterprise Shop

Participant

Shop_model

Participant_model

Agente CompanySupplierConsortiumGarageParticular

  Client  

Company_modelAgent_modelEnterprise_modelSupplier_modelConsortium_modelGarage_modelParticular_model

«crea» «crea» «crea» «crea» «crea» «crea» «crea» «crea»

Client_model

Client_model

«crea»

«crea»

Es la misma clase
que la que aparece 
arriba. Replicada 
aquí para facilitar
la visión.

*

1

*

1

*

1

*

1

Figura 4.1: Diagrama de clasesdel patr�on participante
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Controller

*

*

Model Object

«usa»

«create»

Vista *

*

Figura 4.2: Diagrama de clases,estructura general

Expense
IncomingBook ReceivedBook IssuedBook

accounting_controller

*

1

expense_model

«usa»

IncomingBook_model ReceiveBook_model IssuedBook_model

«crea»

«crea» «crea»

«usa»

«usa»

«usa»

*

1

*

1

*

1

«crea»

Participant

Cliente
1

1
1

Proveedor
1

Participant_model

«usa»

«usa»

«crea»

Figura 4.3: Diagrama de clasespara el subsistemade contabilidad: libro de
Iva
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ReceiptPolicy Client

Repair_line

Agent

* 1

*

1

*

1

*

1

*

1

*

1

*

1

*

1

*

1

*

1

*

1

Repair_object_controller

*

1

Repair_object_model

«crea»

«usa»

Repair_line_model

«usa»

«crea»

Enterprise_model

Shop_model

Policy_model

Agent_model

Client_model Receipt_model

Vehicle_model

Company_model

Garage_model

Accident_model

«crea»

«crea»

«crea»

«crea» «crea»
«crea»

«crea»

«crea»

«crea»

«crea»

«usa»

Repair_object_model

«usa»

«usa»

«usa»

«usa»

«usa»

«usa»

«usa»

«usa»

«usa»

Figura 4.4: Diagrama de clasespara el subsistemade reparaciones
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Invoice

Enterprise

Shop

Repair_object

Payment

Participant

DeliveryPayment

0..1

0..1

*

1

*

1

*1

*

0..2

Invoice_controller

*

1

Invoice_model

«crea»

«usa»
DeliveryPayment_model

«usa»

«crea»

Enterprise_model

Shop_model

Participant_model

Payment_model

Repair_object_model«crea»

«crea»

«crea»

«crea»

«crea»

«usa»

«usa»

1

*

«usa»

«usa»

«usa»

0..1

1

«usa»

Figura 4.5: Diagrama de clasespara el subsistemade facturacion
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Participant
+nick: gchar *
+nombre: gchar *
+cif: gchar *
+codigo: gulong
+email: gchar *
+telefono: gchar *
+telefono2: gchar *
+fax: gchar *
+calle: gchar *
+numero: gchar *
+piso: gchar *
+cp: gulong
+municipio: gchar *
+provincia: gchar *
+get_participant_table(): (gchar *)
+get_participant_attributes(): (gchar *)
+create_participant(rs:(GdaRecordset *),rol:(gchar *)): (Participant *)
+create_empty_participant(): (Participant *)
+set_codigo_participant(participant:(Participant *),code:gulong): void
+set_email_participant(): void
+set_nick_participant(participant:(Participant *),nick:(gchar *)): void
+set_telefono_participant(participant:(Participant *),telefono:(gchar *)): void
+set_telefono2_participant(participant:(Participant *),telefono2:(gchar *)): void
+set_fax_participant(participant:(Participant *),fax:(gchar *)): void
+set_calle_participant(participant:(Participant *),calle:(gchar *)): void
+set_numero_participant(participant:(Participant *),numero:(gchar *)): void
+set_piso_participant(participant:(Participant *),piso:(gchar *)): void
+set_cp_participant(participant:(Participant *),cp:gulong): void
+set_municipio_participant(participant:(Participant *),municipio:(gchar *)): void
+set_provincia_participant(participant:(Participant *),provincia:(gchar *)): void
+set_nombre_participant(participant:(Participant *),nombre:(gchar *)): void
+get_codigo_participant(participant:(Participant *)): gulong
+get_email_participant(participant:(Participant *)): (gchar *)
+get_nick_participant(participant:(Participant *)): (gchar *)
+get_telefono_participant(participant:(Participant *)): (gchar *)
+get_telefono2_participant(participant:(Participant *)): (gchar *)
+get_fax_participant(participant:(Participant *)): (gchar *)
+get_calle_participant(participant:(Participant *)): (gchar *)
+get_numero_participant(participant:(Participant *)): (gchar *)
+get_piso_participant(participant:(Participant *)): (gchar *)
+get_cp_participant(participant:(Participant *)): gulong
+get_municipio_participant(participant:(Participant *)): (gchar *)
+get_provincia_participant(participant:(Participant *)): (gchar *)
+get_nombre_participant(participant:(Participant *)): (gchar *)
+get_cif_participant(participant:(Participant *)): (gchar *)
+set_post_addresses_participant(participant:(Participant *),(PostAddress **):post_addresses): void
+get_post_addreses_participant((Participant *):participant): (PostAddress **)
+participantdup(participant:(Participant *)): (Participant *)
+clear_participant(participant:(Participant *)): gint
+participant_array_to_content(array:(Participant **),reccount:(gulong *)): (gchar ***)
+participant_content_title(content:(gchar **),index:(gint *)): (gchar **)
+participant_listing_title(void): void
+columns_participant_listing_widths(widths:(gint *),index:(gint *)): (gint *)
+columns_participant_listing_alignment(orientation:(gint *),index:(gint *)): (gint *)
+get_content_size_participant(void): gint
+participant_to_content(participant:(Partiticipant *),content:(gchar **),index:(gint *)): (gchar **)

Figura 4.6: ClaseParticipant
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enterprise_model
+list_of_enterprises: (Enterprise **)
+model_find_all_enterprises(void): (Enterprise **)
+model_find_enterprise_by_shop_code(shop_code:gulong): (Enterprise *)
+model_find_enterprise_by_code(enterprise_code:gulong): (Enterprise *)
+enterprise_name_from_code(code:gulong): (gchar *)
+enteprise_code_from_name(name:(gchar *)): gulong
+enterprise_code_from_cif(cif:(gchar *)): gulong
+model_find_enterprise_by_party_code(my_command:(GdaCommand *),my_connection:(GdaConnection *),shop_code:gint): (Enterprise *)
+model_find_enterprise_by_shop_code_in_transaction(command:(GdaCommand *),connection:(GdaConnection *),shop_code:gint): (Enterprise *)
+model_enterprise_array_clear(enterprises:(Enterprise **)): void

Figura 4.7: ClaseEnterprise model
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Repairs_control
-repairs: (GtkWidget *)
+open_repairs(app1:(GtkWidget *),vbox:(GtkWidget *)): (GtkWidget *)
+load_client_repair(client:(Client *),clean:gboolean): void
+load_pieces_repair(stocks:(Stock **)): void
+toggle_garage(active:gboolean): void
+toggle_contrary_garage(void): void
+insert_garage(garage:(Garage *)): void
+toggle_agent(active:gboolean): void
+toggle_contrary_agent(void): void
+insert_agent(agent:(Agent *)): void
+toggle_insurance(active:gboolean,local_new_policy:gboolean,local_new_receipt:gboolean): void
+toggle_contrary_insurance(void): void
+free_insurance(void): void
+insert_insurance(insurance:gboolean): void
+on_line_repair_changed(void): void
+load_repair(repair:(Repair *)): void
+add_repair_line(repair_line:(Repair_line *)): void
+document_destroyed(void): void

Figura 4.8: ClaseRepairs control
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Secci�on 5

Diagramas de secuencia

De los subsistemascomentados en la secci�on anterior se desarrollar�a el
diagrama de secuenciapara el caso de uso Inserci�on reparaciones, que se
explicado de modo generalen la secci�on 3. El diagrama de secuenciase ha
dividido en tres ventanas para poder visualizarlo (ver �gura 5.1, 5.2 y 5.3).
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Usuario 
tienda

Pulsa Introducir Reparacion

Interfaz Repairs_control

open_repairs()

Muestra Ventana

Pulsta Inserta Cliente
Notifica pulsa Inserta clientes

open_clients()

Clients_control

Muestra Ventana

Selecciona Cliente
Notifica Selección Cliente

Client_model

model_find_participants()

Devuelve Participantes

load_client_repair()

Inserta Datos Vehículo

Selecciona "Con Taller"
Notifica Seleccion "Con Taller"

Find_garage_control

open_find_garage_window()

Garage_model

Muestra Ventana

Pulsa Buscar Talleres
Notifica Buscar Talleres

Garage Client

«create»

«destroy»

load_garages_list()

model_find_garages_by_name()
«create»

Selecciona Taller
Notifica Selección Taller

«destroy»

insert_garage

Find_agent_control Agent_model Agent

Selecciona "Con Agente"
Notifica Seleccion "Con Agente"

open_find_agent_window()

Muestra Ventanatoggle_garage()

Pulsa Buscar Agentes

Selecciona Agente

Notifica Buscar Agentes

model_find_agents_by_name()

«create»

load_agents_list()

Notifica Selección Agente

«destroy»

insert_agent
toggle_agent()

...

Figura 5.1: Diagrama de secuenciapara Intr oducir Reparaciones (I)
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Usuario 
tienda

Interfaz Repairs_control Insurance_control Company_model Consortium_model Province_model Receipt_model CompanyProvince Receipt

...

Selecciona "Con seguro"

open_insurance_data_window()

model_find_policies_by_name()

Policy_model Policy

«create»

Devuelve Pólizas

Devuelve Compañías

model_find_receipts_by_name() «create»

Devuelve Recibos

model_find_companies()
«create»

Muesta Ventana

Introduce Datos Siniestro

Selecciona Compañía
Notifica Selecciona Compañía

Introduce Datos Poliza

Introduce Datos Recibo

Notificación aceptar

insert_insurance()

model_find_all_provinces() «create»

«destroy»

«destroy»

Devuelve provincias
«destroy»

«destroy»

Find_Stocked_pieces_control

Pulsa Inserta Pieza
open_find_stocked_pieces()

Muesta Ventana

Introduce filtros Busqueda

Pulsa Buscar Notifica Pulsa Buscar

Fnd_stocke_pieces_model stock

model_find_stocked_pieces_by_codigoProducto()

«create»

Devuelve Pieza
Muestra Piezas

Selecciona pieza

Pulsa Siguiente Notifica Pieza A Reparacion

move_stocked_pieces()
«destroy»

Figura 5.2: Diagrama de secuenciapara Intr oducir Reparaciones(I I)
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Usuario 
tienda

Interfaz Repairs_control repair_model vehicle_model repair_line_modelaccident_modelReceipt_model

Introduce Datos Unidad Móvil

Policy_model repair_movement_model

Pulsa Guardar
Notifica Guardar

insert_repair()
insert_vehicle()

Confirmación

insert_policy()

Confirmación

insert_receipt()

Confirmación

Confirmación

insert_repair_line()
insert_repair_movement

Confirmación

Confirmación

Confirmación

[Si Correcto] Notifica Correcto

[Si correcto] Muestra Mensaje Correcto

[Si no correcto] Notifica Mensaje Error

[Si no correcto] Muestra Mesaje Error

Figura 5.3: Diagrama de secuenciapara Intr oducir Reparaciones(y I I I)
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Secci�on 6

Diagramas de estados

En el sistemade gesti�on Fisterra existenvarios objetos queposeenm�as
de un estado: reparaciones,facturas emitidas y facturas recibidas.

Reparacion(Repair): La reparaci�on pasade estar NO GESTIONAD A
a GESTIONAD A en el momento que segeneraun albar�an, una nota
o una factura a partir de la misma. Sepuedeobservar en el diagrama
6.1.

Factura emitida (Invoice): La factura comienza su estado en PEN-
DIENTE EMISION cuandosealmacenaen la basede datos. Una vez
seimprime pasaa estadoPENDIENTE PAGO. Las facturas pendien-
tes de pago se puedenpagar directamente por lo que pasar��an a PA-
GADA, o sepodr��a generaruna domiciliaci�on o generarun �c hero de
intercambio de informaci�on que cambiar��a el estadoa EN GESTION.
Sepuedeobservar en el diagrama 6.2.

Factura recibida (ChargeInvoice): Las facturas recibidas solo tienen
dos estados:NO PAGADA o PAGADA. Para poder pasar del primer
estadoal siguiente esnecesariopagar la factura o pagar el �ultimo plazo
de la factura. Sepuedeobservar en el diagrama 6.3.

Per��odo de contabilidad (AccountingPeriod): Los per��odos de conta-
bilidad se puedenalmacenaren la basede datos. El estadoen el que
est�an inicialmente esABIER TO, y solo pasana estadoCERRADO si
secierra expl��citamente. La raz�on de cerrar un per��odo de contabilidad
esimpedir introducir en el sistemafacturas recibidas en el per��odo de
contabilidad una vezseha cerrado la contabilidad de una empresa.Se
puedeobservar en el diagrama 6.4.
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NO GESTION	ADA

GESTIONADA

InsertaFactura()

GeneraAlbaran()

GeneraFactura()

GenerarNota()

RepairObject

Figura 6.1: Diagrama de estadosdel objeto Repair

PENDIENTE_EMISION

PENDIENTE_PAGO

   EN_GESTION   PAGADA

InsertaFactura()

ImprimeFactura()

paga() Domicilia()

paga()

EstableceNoPagada()

Invoice

Figura 6.2: Diagrama de estadosdel objeto Invoice

NO_PAGADA

NO_PAGADA

InsertaFactura()

PagaFactura()

PagaPlazo()

ChargeInvoice

Figura 6.3: Diagrama de estadosdel objeto ChargeInvoice
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ABIERTA

CERRADA

InsertaPeriodo()

CierraPeriodo()

Una vez cerrado
un período de 
contabilidad 
no se podrán 
insertar facturas
recibidas dentro
de esa factura.

AccountingPeriod

Figura 6.4: Diagrama de estadosdel objeto AccountingPeriod
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